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© Mittel zur Beschichtung mit Fluorpolymeren. 



© Beschrieben werden waflrige Ruorpolymerzube- 
reitungen enthaltend in feiner Verteilung 15 bis 75 
Gew.-% eines Fluorpolymers, das vorzugsweise 
mindestens 40 Gew.-% Tetrafluorethyien-Baugrup- 
pen aufweist. 0,5 bis 10 Gew.-% einer mindestens 
zwei, vorzugsweise 2-4, Isocyanatgruppen aufwei- 
senden organischen Verbindung und gegebenenfails 
bis zu 20 Gew.-% Hiifs- Oder Zusatzstoffe sowie ein 
Verfahren zur Herstellung der Zubereitungen, die 
Verwendung der Zubereitungen zum Beschichten 
von Garn und textilen Flachengebilden sowie die 
beschichteten Garne, insbesondere Nahgarne, und 
textilen Rachengebilde. 
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Mittel zur Beschichtung mit Fluorpolymeren 



Die vorliegende Erfindung betrifft erne waflrige 
Fluorpolymerenzubereitung und ihre Herstellung. 
(jie es gestattet, auf Textilmateri alien aus organi- 
schen Synthesefasern fest haftende Fluorpolymer- 
uberziige zu erzeugen. 

Aus der europaischen Patentanmeldung 0 224 
262 is: es bekannt. flachenformige Textilmaterialien 
auf beiden Seiten mit einem Polyvinylfluoriduber- 
zug zu kaschieren. Bei diesem bekannten Verfah- 
ren wird eine Losung des Polymeren in einem 
organischen Losungsmittel auf einem Transport- 
band zu einer dunnen Schicht ausgegossen, die 
durch Warmezufuhr zum Vergelen gebracht wird. 
Die Gelschicht wird dann auf die Oberflache des zu 
kaschierenden Texti I materials aufgepreflt. Bei die- 
sem Verfahren ist der Fluorpolymeruberzug nur 
oberflachlich auf dem Texti Imaterial fixiert und es 
tritt praktisch keine Impragnierung der Einzelfila- 
mente mit dem Fluorpolymeren auf. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 33 01 
270 ist em Verfahren bekannt zum Ummanteln von 
Faser- bzw. Filamentgarnen mit einem fluorhaltigen 
Polymeren. Bei diesem aufwendigen Verfahren 
wird das zu ummantelnde Filament durch eine zen- 
trale Bohrung in einer Ringspinnduse gezogen, 
wahrend gleichzeitig aus der Ringspinnduse ein 
Fluorpolymerenschlauch extrudiert wird. Der extru- 
dierte Schlauch umgibt daher das aus der zentra- 
len Bohrung ausgezogene Filament als ein lose 
aufsitzender Mantel. Eine feste Bindung zwischen 
dem Fiuorpolymerschlauch und dem davon umm- 
antelten Filament tritt nicht ein. 

Es ist auch bekannt, zur Herstellung von Pla- 
nen, Traglufthallen, flexiblen Behaltern und ahnli- 
chen Produkten textile Flachengebilde, meist Ge- 
webe, vorzugsweise solche aus synthetischen or- 
ganischen Fasern oder Rlamenten mit Polymer- 
massen. meist mit Polyvinylchlorid (PVC) zu be- 
schichten. Diese Beschichtung erfolgt durch Impra- 
gnieren der Textilmaterialien in Suspensionen des 
Polyvinylchiorids in organischen Flussigketten. 
Hierbei werden auch die Einzelfilamente des Textil- 
materials von dem Poiyvinylchloriduberzug einge- 
hullt. Urn eine ausreichende Haftung zwischen dem 
Poiyvinylchloriduberzug und den Synthesefasern 
zu erreichen, erfolgt die Beschichtung in zwei Stu- 
fen: als Haftstrich wird zuerst eine Mischung einer 
PVC-Paste oder -Suspension mit einem Haftver- 
mittler aufgetragen und anschiieflend erfolgt der 
Deckstrich mit einer reinen PVC-Zubereitung. Die 
fur dieses Verfahren geeigneten Haftvermittler sind 
bekannt Meistens werden Zweikomponenten-Haft- 
mittel eingesetzt bestehend aus einer mehrere Hy- 
droxylgruppen aufweisenden organischen Sub- 
stanz, vorzugsweise einem hydroxylgruppenhalti- 



gen Polyester und einer mehrere Isocyanatgruppen 
aufweisenden organischen Substanz. 

Es ist auch bereits bekannt. Materialien wie 
Faden oder Flachengebilde aus organischen Syn- 
5 thesefasern mit Fluorpolymeren zu beschichten, 
um ihren Oberflachen besonders vorteilhafte Eigen- 
schaften, wie z.B. geringen Reibungskoeffizient 
hohe chemische Bestandigkeit und schmutzabwei- 
sende Wirkung zu verleihen. Hierzu werden die 
io Synthesefasermaterialien mit handeisublichen wafi- 
rigen Dispersionen von Fluorpolymeren impragniert 
oder eingestrichen und der erhaltene Polymerauf- 
trag durch eine Hitzebehandlung fixiert. 

Um jedoch Verbundmaterialien aus Synthese- 
75 fasern mit Fluorpolymeren einem weiten Anwen- 
dungsfeld zuganglich zu machen, wie z.B. der Her- 
stellung von Membranen fur textiles Bauen, flexible 
Behalter, Transportbander, Gewebeschlauche und 
dergleichen. ist eine ausreichende Haftfestigkeit 
20 des Fluorpolymers auf der Synthesefaser eine un- 
abdingbare Voraussetzung. Unter Haftfestigkeit ist 
dabei der Trennwiderstand von Trager und Be- 
schichtung eines 5 cm breiten Streifens zu verste- 
hen. wie er in Anlehnung an DIN 53 530 bestimmt 
25 wird. Eine ausreichende Gebrauchstuchtigkeit des 
Verbundes ist dann gewahrleistet, wenn je nach 
geplanter Anwendung Haftwerte von 10 bis 15 
daN/5 cm erreicht werden. 

Die Erzeugung von festhaftenden Fluorpoly- 
30 meruberzugen auf Synthesefasermaterialien berei- 
tet jedoch noch weit groSere Schwierigkeiten als 
die Erzeugung von Polyvinylchloriduberzugen. Es 
zeigt sich namlich, da/3 Fluorpoiymere gegenuber 
Synthesefasern, wie z.B. Polyesterfasem, Polya- 
35 midfasern oder Aramidfasern weit inerter sind als 
Polyvinylchlorid, d.h. da/J sie sehr wenig Neigung 
zeigen, mit den Synthesefaseroberflachen haltbare 
physikalische oder chemische Bindungen einzuge- 
hen. Hinzu kommt, dafl Fluorpoiymere, die von 
40 ihren physikalischen Daten her als Uberzugsmittel 
fur Synthesefasern in Betracht kommen konnten, in 
der Regel in Form wafiriger Dispersionen oder Pa- 
sten in den Handel kommen. Es gelingt daher 
nicht, unter Verwendung dieser bekannten 
45 Fluorpolymeren-Dispersionen oder -Pasten, Ober- 
zuge mit einer fur aile oben genannten technischen 
Einsatzgebiete ausreichenden Haftfestigkeit auf 
Synthesefasermaterialien herzustellen. 

Es gelingt auch nicht eine nennenswerte Haf- 
50 tungsverbesserung der Fluorpolymerenuberzuge 
durch Einsatz der bei der Herstellung von PVC- 
Uberzugen mit Erfolg verwendeten Ein- oder 
Zweikomponenten-Haftvermittler zu erreichen. 

Uberraschenderweise wurde nurvgefunden, dafl 
sich sehr gut haftenden Fluorpolymerbeschichtun- 
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gen auf Synthesefasern herstellen lassen, wenn 
zumindest die erste Irnpragnierung Oder der erste 
Aufstrich (Haftstrich) mit einer Fluorpolymerzube- 
reitung erfolgt, die anstelle herkommlicher Haftver- 
mittler lediglich eine mehrere Isocyanatgruppen 
aufweisende organische Verbindung enthalt. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
somit eine waflrige Fluorpolymerzubereitung ent- 
haltend in feiner Verteilung 15 bis 75 Gew.-%, 
vorzugsweise 25 bis 60 Gew.-% eines Fluorpoly- 
mers. 0.5 bis 10. vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% 
einer mindestens zwei. vorzugsweise 2 bis 4 Isocy- 
anatgruppen aufweisenden organischen Verbin- 
dung und gegebenenfalls bis zu 20 Gew.-%, vor- 
zugsweise bis zu 10 Gew.-% Hilfs- Oder Zusatz- 
stoffe. 

Die Fluorpolymeren der erfindungsgema/ten - 
Zubereitung enthalten mindestens 40 % 
Tetrafluorethylen-Baugruppen und bis zu 60 % 
Baugruppen, die sich von anderen, mit Tetrafluo- 
rethyien copolymerisierbaren, ungesattigten, fluor- 
haitigen Monomeren ableiten. Zweckmafligerweise 
wahlt man Menge und Art der mit dem Tetrafluo- 
rethylen copolymerisierten fluorhaltigen Monome- 
ren so. dafl das Copoiymerisat die gewunschten 
mechanischen Oaten, wie Festigkett, Flexibility, 
Elastizitat. niedrige Gleitreibung usw. sowie gute 
chemische Resistenz aufweist. Insbesondere sollte 
die Zusammensetzung so gewahlt werden, dafl das 
Fluorpolymer in Wasser gut dispergierbar ist und 
auch langzeitbestandtge Dispersionen ergibt. Be- 
vorzugt sind dabei solche Fluorpolymeren, deren 
Schmelzpunkt unterhalb des Schmeizpunktes der 
mit der Zubereitung auszurtistenden Synthesefa- 
sern liegt Insbesondere sind hier solche Fiuorpoly- 
meren von Vorteil, deren Schmelzpunkt 5 bis 50* . 
vorzugsweise 20 bis 40* C unter dem Schmelz- 
punkt der auszurustenden Synthesefasern liegt. 

Gut geeignet im Sinne der obigen Spezifikatio- 
nen sind Tetrafluorethylencopolymerisate, die bis 
zu 60 % Baugruppen enthalten, die sich von Hexa- 
fluorpropylen und Vinylidenfluorid ableiten. Ein zur 
Herstellung der erfindungsgemaflen Fluorpolymer- 
zubereitung besonders geeignetes Fluorpolymer 
enthalt 40 bis 60 Gew.-% Tetrafluorethylenbau- 
gruppen, 10 bis 30 Gew.-% Hexafluorpropylenbau- 
gruppen und 20 bis 40 Gew.-% Vinylidenfluorid- 
baugruppen. 

Die Herstellung derartiger Fluorpolymeren ist 
bekannt und zahlreiche Vertreter dieser Verbin- 
dungsklasse sind im Handel. Besonders gut geeig- 
net zur Herstellung der erfindungsgema/ten Fluor- 
polymerzubereitung und zur Erzeugung von fest- 
haftenden Fluorpolymeruberzugen auf Synthesefa- 
sern sind die von der Hoechst AG in den Handel 
gebrachten ®Hostaflon TFB-Typen. 

Organische Verbindungen mit mehreren Isocy- 
anatgruppen, die in die erfmdungsgem a/Jen Fluor- 



polymerzubereitungen als Haftvermittler eingearbei- 
tet werden konnen, sind in gro/3er Zahl bekannt 
und zahlreiche Vertreter dieser Verbindungsklasse 
sind Handelsware. Eine Reihe technisch wichtiger 
5 und auch fur den erfindungsgemaflen Einsatz ge- 
eigneter Tri- und Polyisocyanate kann beisptelswei- 
se Ullmanns Enzyklopadie der technischen Che- 
mie. 4. Auflage. Bd. 13. Seite 355, Bd. 15, Seite 
634 sowie Bd. 19, Seite 303 und 304 entnommen 
70 werden. Selbstverstandlich sind daruberhinaus 
auch andere, in waflrigen Systemen dispergierbare 
und hinreichend stabile Di- und Polyisocyanate fur 
den Einsatz in der erfindungsgemaflen Fluorpoly- 
merzubereitungen geeignet. Bevorzygte Di- und 
is Polyisocyanate sind beispielsweise die Isomeren 
2.4-Di-isocyanato-to!uole und ihre Mischungen, .1 ,5- 
Di-isocyanato-naphthalin, Di-isocyanato-diphenyl- 
methan und seine technischen Isomerenmischun- 
gen. dimerisiertes und trimerisiertes Di-isocyanato- 
20 toluol. AddUkte von Di-isocyanato-toluol mit Trime- 
thylolpropan und Tris-[isocyanatohexyl]-biuret. Be- 
sonders bevorzugt fur den Einsatz in den erfin- 
dungsgemaflen Fiuorpolymerzubereitungen sind 
die genannten Derivate des Di-isocyanato-toluols, 
25 insbesondere sein Dimerisationsprodukt, welches 
von der Ftrma Bayer AG unter dem Namen 
©Desmodur TT in den Handel gebracht wird. . 

Als Zusatzstoffe konnen in den erfindungsge- 
maflen Fiuorpolymerzubereitungen verschiedene 
30 Hilfs- und Zusatz stoffe enthalten sein. Ais solche 
kommen insbesondere grenzfiachenaktive Mittel 
(Tenside) in Betracht. die als Netzmittel bei der 
Herstellung der Zubereitungen und bei ihrer Appli- 
kation dienen konnen und Dispergiermittel die die ' 
35 Herstellung der Feinverteilung von Fluorpolymeren 
und cyanatgruppenhaltigen Verbindungen in der 
waflrigen Phase erleichtern bzw. ermoglichen und 
die die Dispersionsstabilitat erhohen. Auch derarti- 
ge grenzfiachenaktive Mittel sind in der Literatur in 
40 grofler Zahl beschrieben worden. 

Wir verweisen z.B. auf Ullmanns Enzyklopadie 
der technischen Chemie. 4. Auflage, Band 22, Sei- 
te 455 ff. insbesondere Seiten 466 und 488 sowie 
Band 23, Seite 120. Beispielsweise konnen anioni- 
45 sche. kationische Oder amphotere Tenside einge- 
setzt werden, vorzugsweise aber nichtionische, die 
sich von Oxethylaten, endstSndig blockierten 
Oxethytaten, Fettsaureestern und Polyhydroxyver- 
bindungen ableiten. In Betracht zu Ziehen sind 
so auch Tenside auf Silikonbasis Oder Fluortenside. 
Soli eine erfindungsgemSfle Fluorpolymerenzube- 
reitung mit relativ niedriger Ruorpolymerenkonzen- 
tration und entsprechend niedriger Viskositat einge- 
setzt werden, so kann es zweckmMflig sein, als 
55 Hilfs- und Zusatzstoff auch ein Verdickungs- Oder 
Antimigrationsmsittei zuzusetzen, wie z.B. Mittel 
aus der Gruppe der carboxymethylierten Polysac- 
charide, Xanthane oder Alginate, der Starke- oder 
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Zellulosederivate, der Acrylatcopoiymerisate Oder 
des Polyvinylalkohols. Auch anorganische Verdik- 
kungsmittel in geringer Konzentration wie pyrogene 
Kieselsaure Oder Bentonite konnen der erfindungs- 
gemaflen Fluorpolymerenzubereitung einverleibt 
werden. 

Fur spezielle Anwendungszwecke, insbesonde- 
re fur den Deckstrich. konnen auch Gemische der 
erfindungsgemaflen Zubereitungen mit anwen- 
dungsspezifischen Mischungskomponenten zum 
Einsatz kommen. Solche Mischungskomponenten 
sind z.B. Pigmente, Fullstoffe, flammhemmende 
Mittei unG Modifizierungsmittel. die die Eigenschaf- 
ten des Fluorpolymeruberzugs modifizieren kon- 
nen, wie z.B. Weichmacher, Gleitmittel oder die 
Oberflacheneigenschaften modifizierende Mittei. 
Diese konnen den erfindungsgema/ten Zubereitun- 
gen in einer Gesamtmenge bis zu 25 Gew.-%, 
vorzugsweise bis zu 1 5 Gew.-% einverleibt werden. 
Es ist jedoch zweckmaflig, diese zweite Gruppe 
von Zusatzstoffen in erfindungsgemaflen Zuberei- 
tungen, die fur den ersten Strich (den Haftstrich) 
eingesetzt werden soilen, nicht zu verwenden. 

Es ist selbstverstandlich zweckmaflig und be- 
sonders bevorzugt. die Menge der Hilfs- Oder Zu- 
satzstoffe in den erfindungsgemaflen Fluorpolymer- 
zubereitungen so zu wahlen daB der durch diese 
Zusatze beabsichtigte Effekt in Optimalem Mafi 
erzielt wird. 

Die Herstellung der erfindungsgema/Jen Fluor- 
poiymerenzubereitung erfolgt in an sich bekannter 
Weise indem man zur Herstellung von 100 Ge- 
wichtsteiien der Zubereitung 1 5 bis 75 Gewichtstei- 
le des Fiuorpolymeren, 0,5 bis 10 Gewichtsteile der 
mindestens zwei Isocyanatgruppen aufweisenden 
organischen Verbindung und gegebenenfalls bis zu 
20 Gewichtsteile weitere Hilfs- Oder Zusatzstoffe in 
feiner Verteiiung mit der diese Bestandteile auf 100 
Gewichtsteile erganzenden Menge Wasser in ei- 
nem geeigneten Mischaggregat homogenisiert. 
Wird dabei von festen Fluorpolymeren ausgegan- 
gen, so sind diese zuvor in mogiichst feine Vertei- 
iung zu uberfuhren und anschlieflend in der erfor- 
derlichen Wassermenge, falls notwendig unter Zu- 
satz einer ausreichenden Menge von Dispergier- 
hilfsmitteln und/oder Netzmitteln, unter kraftigem 
Ruhren Oder Kneten in eine gieichmaflige Disper- 
sion oder Paste zu uberfuhren. Gleichzeitig oder 
anschlieflend wird die erforderliche Menge der aus- 
gewahlten, mehrere Cyanatgruppen enthaltenden 
organischen Verbindung zugefugt. 

Die Mischoperation wird zweckmafligerweise 
bei Normaitemperatur oder nur ma/Jig erhShter 
Temperatur durchgefuhrt. Weitere Zusatz- Oder 
Hilfsstoffe konnen den Mischungsansatzen von An- 
fang an zugesetzt werden oder sie konnen nach 
Erhalt einer stabilen Fluorpolymeren-Dispersion 
bzw. -Paste in diese eingearbeitet werden. 



Zweckmaflig erfolgt ist die Herstellung der er- 
findungsgemai3en Fiuorpolymerzubereitungen in 
der Weise datf man in eine waflrige Fluorpolymer- 
suspension oder Fluorpolymerpaste die gegebe- 

5 nenfalls weitere Hilfs- oder Zusatzstoffe enthalt, 0,5 
bis 10 Gew.-%. bezogen auf das Endgewicht der 
Mischung der mindestens zwei Isocyanatgruppen 
enthaltenden organischen Substanz in feiner Vertei- 
iung einarbeitet und homogenisiert. Waflrige Fluor- 

70 polymersuspensionen oder -pasten, die sich zur 
Herstellung der erlindungsgemaflen Zubereitungen 
gut eignen sind z.B. die handeisublichen, bereits 
oben erwahnten ®Hostaflon TFB-Typen. 

Textilmaterialien im Sinne dieser Erfindung 

75 konnen ein- oder zweidimensional sein, d.h. es 
sind Faden oder auch flachenformige Gebilde wie 
z.B. Gewebe, Gewirke, Gelege oder Vliese unter- 
schiedlicher Starke, aber auch Schichtstoffe glei- 
cher oder verschiedener solcher Flachengebiide, 

20 eventuell in Kombi nation mit anderen Rohstoffen. 

Die Filamente oder Fasern der zu beschichten- 
den Textilmaterialien konnen gefarbt oder unge- 
farbt, glatt oder texturiert sein. Eine Migration han- 
delsublicher Textilfarbstoffe aus den Synthesefa- 

25 sern in der Fluorpolymerenuberzug ist nicht festzu- 
stellen. 

Die erfindungsgemafle Fluorpolymerenzuberei- 
tung kann prinzipiell in einem Arbeitsgangs auf das 
zu beschichtende Synthesefasermaterial aufge- 
30 bracht werden. Zur Herstellung starkerer Fluorpoiy- 
merschichten wird die erfindungsgemafie Fluorpo- 
lymerzubereitung zweckmafligerweise in mehreren 
Arbeitsgangen aufgebracht. wobei je nach der ge- 
wahrten Zusammensetzung der Zubereitung und 
35 der damit zusammenhangen Konsistenz eine im- 
pragnierung durch Tauchen oder Pflatschen oder 
aber ein Pastenauftrag, z.B. durch Aufrakeln oder 
Aufwalzen ausgefuhrt werden kann. Bei dieser 
zweckmaBigen Applikation der erfindungsgema/3en 
40 Zubereitung ist es besonders vorteiihaft. den ersten 
Auftrag, d.h. die Herstellung des sogenannten Haft- 
strichs mit einer erfindungsgemai3en Fluorpolymer- 
zubereitung auszufuhren, die au/3er der mehrere 
Isocyanatgruppen aufweisenden organischen Ver- 
45 bindung keine oder nur wenig sonstige Zusatze, 
insbesondere keine Feststoffzusatze, wie z.B. Pig- 
mente oder flammhemmende Zusatze enthalt 

Es ist auch mogiich zur Herstellung von Fluor- 
polymerenuberzugen auf organischen Synthesefa- 
50 sem die erfindungsgemafle Fluorpolymerzuberei- 
tung ausschlieBlich zur Herstellung des Haftstrichs 
einzusetzen und den Deckstrich oder die Deckstri- 
che mit einer normalen waBrigen Fluorpolymerdis- 
persion oder -paste, die frei ist von isocyanatgrup- 
55 penhaltigen organischen Verbindungen, die jedoch 
selbstverstandlich weitere Zusatze, wie z.B. Disper- 
giermittei, Netzmittei, Pigmente, Flammschutzmittel 
oder andere Full- und Hilfsstoffe enthalten kann. 
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auszufuhren. 

Wie oben bereits gesagt ist es auch moglich, 
die Fluorpolymerenausrustung unter Verwendung 
einer erfindungsgemSflen Fluorpolymerenzuberei- 
tung in einem einzigen Arbeitsgang. beispielswetse 
durch Impragnieren, auszufuhren, was insbesonde- 
re bei der Applikation auf Faden aus synthetischen 
Rlamenten oder Fasern von Vorteil ist. Bei der 
Applikation der erfindungsgemaflen Fluorpoiyme- 
renzubereitung wird in der Regei nach jedem Auf- 
trag durch Impragnierung oder Aufstrich eine War- 
mebehandiung des Materials zur Trocknung des 
Auftrags und zur Fixierung des frisch aufgebrach-. 
ten Fluorpolymeren auf der Unterlage ausgefuhrt. 

Die nach den oben angegebenen Applikations- 
methoden aufgebrachten Fluorpolymeruberzuge 
weisen eine gute Haftfestigkeit von mindestens 10 
daN/5 cm, bei Einsatz bevorzugter erfindungsge- 
mafler Zubereitungen in der Regel mehr als 20 
daN/5 cm auf. Die Haftfestigkeit des Fluorpolyme- 
ren auf der Synthesefaser kann gesteuert werden 
durch die Menge der zugesetzten, zwei oder meh- 
rere Isocyanatgruppen enthaltenden organischen 
Verbindung. Weiterhin laflt sich die Haftfestigkeit 
durch die Temperatur und die Zeit der nach dem 
Auftragen der erfindungsgemaflen Zubereitung 
durchgefuhrten Hitzebehandlung beeinflussen. 

Ein Gegenstand der vortiegenden Erfindung 
sind auch die mit der erfindungsgemaflen fluorpo- 
lymeren Zubereitung beschichteten textilen Fla- 
chengebilde, wie z.B. Geweben, Gewirken, Gele- 
gen oder Vliesstoffen aus Synthesefasern. vorzugs- 
weise Polyester, Polyamid oder Aramidfasern ins- 
besondere Poiyesterfasern. Als textile Flachenge- 
bilde im Sinne der vorliegenden Erfindung sind 
auch Schichtstoffe gleicher oder verschiedener Fla- 
chengebiide eventuell auch in Mischung mit ande- 
ren Rohstoffen anzusehen. Die beschichteten Fla- 
chengebilde zeichnen sich dadurch aus, dafl sie 
zumindest in der unmittelbar an die Faseroberfla- 
che angrenzenden Fluorpolymerenschicht einen 
oder mehrere haftvermittelnde Bestandteile aufwei- 
sen, die sich von einer mindestens zwei Isocyanat- 
gruppen aufweisenden organischen Verbindung ab- 
leiten. Ferner zeichnen sich die erfindungsgema- 
flen fluorpolymerbeschichteten Textilmaterialien 
aus Synthesefasern dadurch aus, dafl die Be- 
schichtung eine Haftfestigkeit gemessen in Anleh- 
nung an DIN 53 530, von mindestens 10 daN/5 cm 
betragt Aufgrund der hohen mechanischen Festig- 
keitseigenschaften der Polyester-, Polyamid- oder 
Aramidfasern weisen die erfindungsgemafl fluorpo- 
lymerbeschichteten Materiaiien auch ausgezeichne- 
te mechanische Festigkeitswerte auf. die den Be- 
reich ihrer technischen Einsatzmoglichkeiten sehr 
stark ausweiten. 

Auflerdem zeigen die beschichteten Materiaiien 
geringe Reibungskoeffizienten, hohe chernische 



Bestandigkeit und sie sind schmutzabweisend. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Er- 
findung sind die mit der erfindungsgema/ten Fluor- 
polymerenzubereitung beschichteten Faden aus 
5 Synthesefasern. Unter Faden sind hierbei zu ver- 
stehen Monofiie, multifile Game, oder auch Spinn- 
fasergarne. Als Fasermaterial kommen auch hier 
insbesondere Polyester-. Polyamid- oder Aramid- 
synthesefasern in Betracht, vorzugsweise Polyest- 
ro erfasern. Die so erhaltenen fluorpolymerbeschichte- 
ten Game weisen neben den fur die Synthesefa- 
sern charakteristischen hohen mechanischen Fe- 
stigkeitswerten eine besonders gleitfahige, chemi- 
kalienbestandige und schmutzabweisende Oberfla- 
75 che auf. 

Besonders wertvoll erweisen sich erfindungs- 
gemafle Fiuorpolymerzubereitungen zum Bonden 
von Nahgarn. Hierunter ist die flexible Verbindung 
der Einzelfilamente des Garns durch die Fluorpoly- 
20 merbeschichtung zu verstehen. Die so hergestell- 
ten, gebondeten Nahgarne weisen eine besonders 
hohe Festigkeit und hervorragende nahtechnische 
Eigenschaften auf. Besonders vorteilhaft wirkt sich 
hierbei aus, dafl der uberaus inerte Fluorpolymer- 
25 uberzug seine bondierende Wirkung weder durch 
Farbung noch durch das Aufbringen von Nahaviva- 
gen einbuflt. 

Die erfindungsgemaflen beschichteten Faden 
und das gebondete Nahgarn zeichnen sich eben- 
30 falls dadurch aus. dafl sie zumindest in der unmit- 
telbar an die Faseroberflache angrenzenden Fluor- 
polymerenschicht einen oder mehrere haftvermit- 
telnde Bestandteile aufweisen, die sich von einer 
mindestens zwei Isocyanatgruppen aufweisenden 
35 organischen Verbindung ableiten und dafl die^Flu- 
orpolymerenbeschichtung eine solche Haftfestigkeit 
aufweist, daB durch mechanische Beanspruchung 
wie sie bei der Weiterverarbeitung der Faden oder 
dem bestimmungsgemaflen Gebrauch des Nah- 
40 garns. wie z.B. beim Umspulen, Verweben oder 
Verwirken oder beim Nahvorgang auftreten, kein 
Ablosen der Fluorpolymerenbeschichtung verur- 
sacht wird. 

Die folgenden Ausfuhrungsbeispiele veran- 
45 .schauiichen die Herstellung einer erfindungsgema- 
flen Fluorpoiymerenzubereitung und ihre Applika- 
tion auf Gam und flachenformigen Textilmateria- 
lien. 

50 

Beispiel 1 

500 g einer handelsublichen, 50 gew.-%igen 
waflrigen Paste eines Fluor-Copolymerisats aus Te- 
55 trafluorethylen, Hexafiuorpropylen und Vinyl-difluo- 
rid (©Hostaflon TFB X 7900 der Hoechst AG) ent- 
haltend 2 Gew.-% eines Verdickers auf Basis eines 
Acrylatpolymerisats und 15 g feinst pulverisiertes 
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1 ,3-Bis-'4-methyl-3-isocyanatophenyl)-1 .3- 
diazacyclobutan-2,4-dion (z.B. Desmodur TT der 
Bayer AG) werden in einem Kneter 15 Minuten bei 
20-25 "C geknetet und abgefullt. Man erhalt so 
eine pastenformige Fluorpolymerzubereitung, die 
sich ausgezeichnet zur Beschichtung von Textilma- 
terialien (Garn Oder flachenformigem Material) aus 
Synthesefasern eignet. Sie enthalt 48,5 Gew.-% 
Fluorpolymer, 2,9 Gew.-% der Di-isocyanato-Ver- 
bindung und 1,9 Gew.-% Verdicker. Die Zuberei- 
tung kann auch mit gutem Erfolg als Grundstrich 
bei der Beschichtung der Textilmaterialien einge- 
setzt werden, auf den dann gut haftende Fluorpoly- 
merdeckstnche mit handelsublichen Fluorpolymer- 
pasten Oder -Oispersionen aufgebracht werden 
konnen. 



Beispiel 2 

in 315 ml entsalztes Wasser werden bei 40 "C 
10 g eines Netz-und Dispergiermittels auf Basis 
eines oxathylierten Alkylphenols unter kraftigem 
Ruhren gertSst. Anschlieflend werden unter Ruhren 
175 g eines fein gemahlenen Fluor- Copolymeri- 
sats aus 55 Gew.-% Tetrafiuorethyien, 15 Gew.-% 
Hexafluorpropylen und 30 Gew.-% Vinylidenfluorid 
langsam eingetragen. Man riihrt noch bis zur voll- 
standigen Homogenisierung der Dispersion weiter 
und fullt sie dann ab. Die erhaltene 35 gew.-%ige 
wafirige Fluorpolymeren-Zubereitung eignet sich 
hen/orragend zur Tauchimpragnierung und Be- 
schichtung von flachenformigen Textilmaterialien 
und insbesondere von Garnen aus Synthesefasern. 



Beispiel 3 



Beschichtung eines Polyestergewebes 

Ein Polyestergewebe 220 g/m 2 , 9/9 Fd/cm, 
1100 dtex wird zunachst mit folgendem Haftstrich 
versehen: Eine Fiuorpolymer-Paste gema/3 Beispiel 
1 wird im Streichverfahren mittels Luftrakel Oder 
Gummituchrakel in einer Auftragsmenge von je- 
weiis 60-80 g/m 2 auf beide Gewebeseiten aufge- 
bracht. 

Das Material wird sodann 2 Minuten bei 210 C 
gesintert. Der Deckstrich erfolgt mit einer 
©Hostaflon TFB X 7900 Paste (waflrige Fluorpoly- 
merenpaste) 50 %ig, die nach Wunsch noch pig- 
mentiert Oder flammhemmend ausgerustet setn 
kann (z.B. durch Zusatz von 5 % T1O2 und/oder 10 
% Sb 2 0 3 bezogen auf festes Fluorpolymer). Diese 
Rezeptur wird im Streichverfahren mit Stahlwalzen- 
rakel oder Gummituchrakel in mehreren Stricken 
aufgebracht (z.B. Vorderseite 6, Ruckseite 4 Stri- 



che) wobei nach jedem Strich eine Zwischentrock- 
nung 2 Minuten bei 210* C erfolgt. 
Insgesamt betragt die Auftragsmenge auf der Ge- 
webevorderseite 300 g/m 2 und auf der Ruckseite 
5 160 g/m 2 . 

Nach dem Aufbringen des letzten Strichs er- 
folgt die Aussinterung bei 210* C mit einer Verweil- 
zeit von 10 Minuten. Anschlieflend wird die Ober- 
flache der Vorderseite mittels Kalander gepragt. 
io Die erreichte Haftfestigkeit betragt 20,7 daN/5 cm. 

Setzt man in diesem Beispiel eine Fluorpoly- 
merpaste ein, die keine Dicyanatoverbindung ent- 
halt, die jedoch im ubrigen die Zusammensetzung 
der in Beispiel 1 hergestellten Paste aufweist und 
/5 arbeitet exakt unter den oben angegebenen Appli- 
kationsbedingungen. so miflt man an dem be- 
schichteten Gewebe eine Haftfestigkeit von 9,1 
daN/5 cm auf der Vorderseite und 6,9 daN/5 cm 
auf der Ruckseite. 

20 

Beispiel 4 

Gewebe: wie Beispiel 3. 
25 Haftstrich: wie Beispiel Nr. 3. wobei der Haftstrich 
bei 210* C mit einer Verweilzeit von 10 Minuten 
ausgesintert wird. 

Deckbeschichtung: wie bei Beispiel 3. 
Erreichte Haftfestigkeit: 30,2 daN/5 cm. 

30 

Beispiel 5 

Gewebe: wie Beispiel 3. 
35 Haftstrich: wie bei Beispiel Nr. 4. 

Deckbeschichtung: Rezeptur: Hostaflon TFB X 

7100 Schmelzgranulat + 5 % Ti0 2 + 10 % Sb 2 0 3 

+ 1 % Hoechst Wachs OP. 

Applikationsverfahren: Walzenschmelzanlage. 
40 Auftragsmenge: Vorderseite 300 g/m 2 , Ruckseite 

160 g/m 2 

Verarbeitungsbedingungen: Walzentemperaturen: 
205" C, Vorwarmwalze: 150* C, IR-Strahler: 90 %. 
Maschinengeschwindigkeit: 3 m/Minute. Gummiwal- 
45 zendruck: 7 bar, Filmgewicht: Vorderseite 300 
g/m 2 , Ruckseite 160 g/m 2 . 
Erreichte Haftfestigkeit: 21.5 daN/5 cm. 



so Beispiel 6 



Bondierung eines Nahfadens . 

Ein schwarz gefarbtes Fadenmaterial dtex 266 
f 64 x 3 aus Polyethylenterephthalat wird in einer 
Zubereitung gemafl Beispiel 2 durch Tauchen auf 
eine Auftragsmenge von 15 • 20 Gew.-% 
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(Trockenauftrag bezogen auf Fadengewicht) impra- 
gniert. 

Oer impragnierte Faden wird anschlie/tend minde- 
stens 60 sec lang in einem auf 220 "C erhitzten 
Ofen warm behandelt Der erhaitene Nahfaden 
zeigt keine Nuancenveranderung und keine Migra- 
tion des Farbstoffs in die Bondierung. Er erbringt 
sehr gute Nahergebnisse auch bei hoher Bean- 
spruchung z.B. auf Industrienahmaschinen. Weder 
beim Umspulen noch beim Nahen zeigt sich ein 
Abrieb und auch nach langerer Lagerzeit auf der 
Spule erfolgt kein Verkleben der Fadenlagen. 

In analoger Weise kann die oben beschriebene 
Tauchimpragnierung auch mit einer handelsubli- 
chen 35%igen Fiuorpolymeren-Dispersion 
(®Hostaflon TFB X 7100 der Hoechst AG) erfolgen, 
in die zuvor 1,5 Gew.-% 1 ,3-Bis-(4-methyl-3- 
isocyanato-pheny I)- 1 ,3-diazacy clobutan-2.4-dion 
(z.B. ©Desmodur TT der Bayer AG) homogen ein- 
gearbeitet worden ist. 

Zur Qualitatsprufung wird der hergestellte Nah- 
faden einem harten Nahtest unterworfen, wie er in 
der DE-OS 34 31 834 beschrieben ist. 
Der Faden wird dabei unter folgenden Bedingun- 
gen vernaht: Industrienahmaschine Pfaff 363. Stick- 
lange 1 mm, Zickzack-Naht 8 mm Breite. 3250 
Hube/Minute, 200 cN Vorspannung, 4 Lagen 
Baumwolikoper. Der erfindungsgemafl bondierte 
Faden erlaubt dabei im Mittel uber 4000 Stiche 
ohne Fadenritf, ein unbondierter Faden gestattet in 
Mittel nur ca. 300 Stiche. 



Anspruche 

1. Waflrige Fluorpolymerzubereitungen enthal- 
tend in feiner Verteilung 15 bis 75 Gew.-% eines 
Fluorpolymers 0,5 bis 10 Gew.-% einer mindestens 
zwei isocyanatgruppen aufweisenden orgahischen 
Verbindung und gegebenenfalls bis zu 20 % Hilfs- 
oder Zusatzstoffe. 

2. Waflrige Fiuorpolymerzubereitung gemafl 
Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dafl das Flu- 
orpolymer mindestens 40 Gew.-% 
Tetrafluorethylen-Baugruppen aufweist. 

3. Waflrige Fiuorpolymerzubereitung gema/3 
mindestens einem der Anspruche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet dai3 das Fluorpolymer 40 bis 60 
Gew.-% Tetrafluorethylenbaugruppen 10 bis 30 
Gew.-% Hexafluorpropylenbaugruppen und 20 bis 
40 Gew.-% Vinylidenfluoridbaugruppen aufweist. 

4. Waflrige Fiuorpolymerzubereitung gemafl 
mindestens- einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die mindestens zwei Isocyan- 
atgruppen aufweisende organische Substanz 2 bis 
4 Isocyanatgruppen enthalt 



5. Wa/Jrige Fiuorpolymerzubereitung gemafl 
mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die mindestens zwei Isocyan- 
atgruppen aufweisende organische Verbindung ein 

5 Derivat des Di-isocyanato-toluols Oder ein Tris- 
(isocyanatoalkyl)-biuret ist. 

6. Waflrige Fiuorpolymerzubereitung gema/3 
mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die mindestens zwei Isocyan- 

io atgruppen aufweisende organische Verbindung das 
Dimerisationsprodukt Oder das Trimerisationspro- 
dukt des 2, 4- Di-isocyanato-toluols ist 

7. Waflrige Fiuorpolymerzubereitung gemafl 
mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 

75 gekennzeichnet, da/3 sie ais Hilfs- oder Zusatzstof- 
fe, Netzmittel, Dispergiermittel und/oder Stabilisato- 
ren enthalt 

8. Deckstrichgemisch bestehend auf einer wa/3- 
rigen Fiuorpolymerzubereitung gemafi Anspruch 1 

20 und • bis zu 25 Gew.-% anwendungsspezifischer 
Mischungskomponenten. 

9. Verfahren zur Herstellung einer waflrigen 
Fiuorpolymerzubereitung des Anspruchs 1, da- 
durch gekennzeichnet. dafl man zur Herstellung 

25 von 100 Gewichtsteilen der Zubereitung 15 bis 75 
Gewichtsteile des Fluorpolymeren 0,5 bis 10 Ge- 
wichtsteile der mindestens zwei Isocyanatgruppen 
aufweisenden organischen Verbindung und gege- 
benenfalls bis zu 20 Gewichtsteile weitere Hilfs- 

30 oder Zusatzstoffe in feiner Verteilung mit der diese 
Bestandteile auf 100 Gewichtsteile erganzenden 
Menge Wasser in einem geeigneten Mischaggregat 
homogenisiert 

10. Verfahren gemafl Anspruch 9, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, da/3 man in eine waflrige Fluorpoly- 

mersuspension oder Fluorpolymerpaste die gege- 
benenfalls weitere Hilfs- oder Zusatzstoffe enthalt, 
0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Endgewicht 
der Mischung der mindestens zwei Isocyanatgrup- 
40 pen enthaltenden organischen Substanz in feiner 
Verteilung einarbeitet und homogenisiert. 

11. Verwendung der waflrigen Fluorpolymeren- 
zubereitung des Anspruch 1 zum Beschichten von 
Garn und textilen Rachengebilden aus gefarbten 

45 oder ungefarbten, glatten oder texturierten syntheti- 
schen Hlamenten oder Fasern. 

12. Verwendung gemai3 Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 ein Garn oder textiles Fla- 
chengebilde aus Polyesterfasern beschichtet wird. 

so 13. Verwendung der wa/Jrigen fluorpolymeren 

Zubereitung des Anspruch 1 zum Bondieren von 
Nahgarn. 

14. Mit Fluorpolymeren beschichtetes textiles 
Flachengebilde aus Synthesefasern, dadurch ge- 
55 kennzeichnet dai3 zumindest die unmittelbar an die 
Faseroberflache angrenzende Fluorpolymeren- 
schicht einen Oder mehrere haftvermittelnde Be- 
standteile aufweist, die sich von einer zwei oder 
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mehrere Isocyanatgruppen aufweisenden organi- 
schen Verbindung ableiten und da/3 die Haftfestig- 
keit der Fluorpolymerschicht gemessen in Anleh- 
nung an DIN 53 530 mindestens 10 daN/5 cm 
betragt. 5 

1 5. Mit Fluorpolymeren beschichtetes Garn aus 
syntftetischen Fasern Oder Rlamenten, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl zumindest die unmittelbar an die 
Faseroberflache angrenzende Fiuorpolymeren- 
schicht einen Oder mehrere haftvermittelnde Be- w 
standteile aufweist. die sich von einer mindestens 
zwei Isocyanatgruppen aufweisenden organischen 
Verbir.dung ableiten und da/3 die Fluorpolymeren- 
beschichtung eine solche Haftfestigkeit aufweist, 
dafl durch mechanische Beanspruchung wie sie bet is 
der WeiterverarbeitUng der Faden auftreten, kein 
Abtosen der Fluorpolymerenbeschichtung verur- 
sacht wirdl 

16. Mit Fluorpolymeren gebondetes Nahgarn, 
dadurch gekennzeichnet da/3 zumindest die unmit- 20 
teibar an die Faseroberflache angrenzende Fluor- 
polymerenschicht einen Oder mehrere haftvermit- 
telnde Bestandteile aufweist die sich von einer 
mindestens zwei Isocyanatgruppen aufweisenden 
organischen Verbindung ableiten und dafl die Flu- 25 
orpolymerenbeschichtung eine solche Haftfestigkeit 
aufweist, da/3 durch mechanische Beanspruchun- 
gen wie sie beim Nahvorgang auftreten, kein Ablo- 
sen der Fluorpolymerenbeschichtung verursacht 
wird. 
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